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UNIDAD 1:

LÓGICA MATEMÁTICA
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Las proposiciones estan representadas por las fetras
P Gin s, BASE

Determinar si es proposicion y su valor de verdad.
Quito es la capital del Ecuador, — Si es' P, entonces
esV.

2Comu te llamas? ~ No es p, no tiene valor de verdad.
Las proposiciones pueden ser simples o compues-
tas: las primeras no se pueden subdividir y las
segundas si, asi:

Luis estudia Matemética y Juan, Lenguaje.

p : Luis estudia Matematica.

q :Juan estudia Lenguaje.

Luego, es una proposicion compuesta.

Las proposiciones compuestas estdn representadas en
“tablas de valores” de verdad y unidas por conecto-
res lggicos, los principales son:

Conjuncién i (A), (p A q) 3
Si las dos proposiciones son verdade-
ras, p A g es verdadera; caso contrario,
es falsa,

Disyuncién inclusiva o (v), (p v q) P
Si las dos proposiciones son falsas, pv q
es falsa; caso contrario, es verdadera.

Disyuncién exclusiva o (v) (p v 9 ; :
Hace relacion a lo uno o a lo otro, pero: AP oa
no a las dos cosas a la vez,
Si las dos proposiciones tienen el mismo
valor de verdad p v g, es falsa; caso con-

trario, es verdadera.

L

Ejercicios

Marca si los enunciados son o no proposiciones;
en caso de serlo, determina el valor de verdad.

o valor de
1. Ecuador es un pafs st0 verdad
democratico.
2. jAylGdame, ayddame!
3. Todo tridngulo tiene X no tiene

cuatro lados.

Condicional o implicacion Si... entonces (~* =)
Pp=9q

Si la 1° proposicion es verdadera y la
2° falsa, entonces p =5 q es falsa; caso
contrario, es verdadera.

Bicondicional o doble implicacion si solamente si
(<) p=q .

Si las dos proposiciones tienen el mis-
mo valor de verdad, entonces p < g es
verdadera; caso contrario, es falsa,

Conjuncién negativa ni ... ni (}) (p | q)

Si- las dos proposiciones son falsas,
entonces p | q es verdadera; caso con-
trario, es falsa.

Negacién no (~) (~p)

Se trata de la negaci6n de una proposi-
¢ién simple y se lee no p.

Si la proposicién es verdadera, enton-
ces ~p es falsa y si la proposicién es
falsa, entonces ~p es verdadera.

Obtener las proposiciones simples y expresar: con
simbolos de |6gica matematica.

Si voy a clases y estudio, aprobaré el afo.

p: Yo voy a clases.

q: Yo estudio.

r: Yo aprobaré el afio.

Luego, la expresion en simbolos es: (p A q) = 1.

Escribe las proposiciones en la forma si...
entonces...

1. Iré a la fiesta si me invitas.
_Si me invitas, entonces iré a la fiesta.

2. Me siento mal cuando tengo malas notas.

- Py

3. Me graduaré pronto si estudio.

N
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1. Rosy es estudiante o deportista.
p : Rosy es estudiante.
q : Rosy es deportista.

2. Elhexdgonotiene cuatro ladosyel pentdgono,
cinco.

3. Fernando estd en Quito o en Guayaquil.

4. El perro del hortelano ni come ni deja comer.

¢Escribe las proposiciones en forma simbélica,
utiliza los conectores légicos.

1. El domingo es dia de descanso y el lunes
comienza la semana.

»~RAGQ
2. No perderé el afio si estudio.

-
3. Six+3 =6, entonces x = 3,

>
4. Dos rectas son paralelas si y solamente si
tienen igual pendiente.

Ejercicios 'J

’ Determina el valor de verdad de las proposiciones.

0 Forma la conjuncién p A qy la disyuncién p v q.

p: Voyairal cine. q: Llegaré tarde.
1.pAq , Voyalciney llegaré tarde.
2.pvg ,

p: Hoyeslunes. q: Debo ir a trabajar.
3.pag .
4.pvqg

Escribe en términos de p, g, r y de conectores
I6gicos.

1. Si suefio con mi hogar, entonces estoy des-
pierta y trabajo duramente.

s e (N
. Sitengo tiempo y no estoy ocupada, entonces
iré al cine.

-
. Si(4<10y10<11), entonces 4 < 11.

-

. Quitoes lacapital del Ecuadory es Patrimonio
Cultural de la Humanidad o una ciudad
metrépoli.

Mas ejer 0s

Escribe tres ejemplos de proposiciones simples
y tres ejemplos de proposiciones compuestas.

¢Determina si las siguientes proposiciones com-
puestas son verdaderas o falsas. Utiliza simbolos
de légica matemética.

Si r=-10, entonces r2 = 100.

Si a2 = 169, entonces a = 12.

Six+y =10, entonces x =2, y = 8.

10 + 7 = 17 si solamente si 5 - 2 = 10.

6=3+3sisolamentesi3-2=5-1.

a+b=c+bsisolamente sia=c.

Sl R

>

ouﬁliza las siguientes proposiciones, escribe las
proposiciones compuestas y determina el valor
de verdad de cada una.

p- Euclides fue un matemtico.

q. Einstein fue un gran fisico.

1.prq 8.p—~q 15-pl-~q
2.pvq 9. p+=q 16.pa-~q
Fi=p 10. pl q 17.9q—=~p
4. -q 1. q—»p 18.~pyvq
5.~pag 12. pvgq

6. ~(pvq) 13. p—=-~q

7. ~pa~q 14 ~p—>-~q





[image: image3.jpg]Construccion de tablas de verdad Contradiccién
Construir la tabla (p A g) A ~(p v q).

Cuns'.rulr la tabla de verdad de (p v q) = {r | p)-
Se establece el nimero de filas calculando en
21, n es el nimero de proposiciones; en este
caso 20 = 23 = 8; B ilas.

« Se escriben las proposiciones en orden alfabéti-
co. En la 1° columna se ponen 4 verdaderos y 4
falsos; en la 2% 2 verdaderos y 2 falsos alternados
y en la 3° columna, 1 verdadero, 1 falso alterna-
dos y se completa la tabla.

Equivalencia logica =
Construir latablade(p | g) v g4 ny~qa~pan.
Comparar los resultados; si son iguales, es una equi-
valencia légica.

plaviaio

Tautologia

Construir la fabla (p — q) => (~q — ~p). ~qA~pan
Thliventiseeny Apan ip R
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Luego, (p i Qv (qla= ~qn~(pAr)

L. Ejercicios

Determina si las expresiones son V verdaderas ‘ Completa las siguientes tablas de valores de
o F falsas. | verdad:
1. Si el resultado en una tabla de valores Lip Ai=ipvig)

o -

|
de verdad es todo falso, se denomina . |
contingencia. |

2. Cuando dos tablas tienen el mismo L
resultado son equivalentes. @

3. Existe tautologfa cuando el resultado |
de una tabla es todo verdadero.

4. Lanegaciéndelanegaciéndeunapro- - |
posicién es la misma proposicién. > |
5. Para calcular el ndmero de filas en una

nabla de valores de verdad se utiliza n2. < F 5 :
-
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°Cons¢ruye las siguientes tablas de valores de ver- ‘Delermina si existe equivalencia légica o no.

T.p—=(@Aan y p—=qAalp—=>r)
*p—=>@Qnan

dad. Determina si es contingencia, tautologfa o
contradiccion.

1. (~pva)a(~qv-~p)

sp—=qarp—=0

2.p—~@Qy-p) y p—q
*p—=>@Qy-~p

s

Mas ejerc S
‘Elahura las siguientes tablas de valores de ver- outiliza tablas de valores de verdad y determina

dad. Determina si es contingencia, tautologia si existe equivalencia légica.
o contradicci6n.
. 1. ~p+=q y pes-q
zllszdq)e( v aq el
s AP AG PVvQ 3.p—=(qAr~q y ~p
3(eipl@lq AP
4.(pyalp=q g~
5. (p—=q A (pa-~q = =PI QY I sE g
6. (~pvpv(~qvg - 6.pviga~p)y pvg
7.(pvay~q 7.pxqay Pvaa~(paq
8. [(p—>~q) agl < ~p 8.p—~qy-pvg
9. p=Ilg—>(@qvpl 9

b
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